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摘要：学生创新能力的培养是目前基础教育改革的重要问题。本文介绍了作者及其课

题组成员，从行为观察的角度入手,在理论与实证研究的基础上,结合中小学教师的实践试点,

研制开发了学生创新行为观察的指针及工具,其创新树的开发与应用不仅具有新意,而且具

有操作性，并能在一定程度上促进学生创新行为的发展及教师观察力的提高。 
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一、问题的提出 

改革开放 30 多年来，中国大量引进国外先进技术和管理经验，给我国科技和经济带

来了快速发展，但同时也出现了对外技术依存度过高、关键技术和设备大部分依赖进口、缺

少自主产权的核心技术、经济发展主要靠投资拉动、资源能源问题愈益突出等一系列问题和

矛盾。为了改变中国经济长期依赖高投入、高消耗、高污染、廉价劳动力的增长方式，国家

适时提出了建设创新型国家的决策，把增强自主创新能力作为国家战略，是十分必要的，也

对培养人才的教育事业提出了新的要求。最近，“钱学森之问”更是叩紧了教育改革之步伐。 

建设创新型国家，关键在人才。胡锦涛主席在全国科学技术大会上的报告指出“杰出

科学家和科学技术人才群体，是国家科技事业发展的决定性因素。源源不断地培养造就大批

高素质的具有蓬勃创新精神的科技人才，直接关系到我国科技事业的前途，直接关系到国家

和民族的未来”。[1]而杰出科学家和科学技术人才的培养不是一蹴而就的，中小学阶段对学

生创新行为的指导养成，是造就高素质的具有蓬勃创新精神的科技人才的基础。 

对于学生创新能力的培养的重要性，已经不容置疑。问题是怎样去培养更具有操作性

与实效性？我和我的课题组从 2005 年开始，从学生行为观察地角度，致力于开展“学生创

新行为的观察工具”的开发与应用。我们的研究实践表明，这对于教师全面了解学生的创新

行为发展状况，有针对性地采取能够促进学生创新行为向更高水平发展的教育措施；对于造

就高素质的具有蓬勃创新精神的科技人才，对于落实“建设创新型国家”决策赋予基础教育

的重要任务，都具有十分重要的作用。 

由于善于观察儿童是教师的基本职业要求，也是教师专业水准的重要标志之一。中小

学教师应善于从儿童的行为观察中获得第一手资料，研究他们的身心发展水准，为教师的教

                                                        
[1] 胡锦涛.坚持走中国特色自主创新道路，为建设创新型国家而努力奋斗.[N]人民日报，2006.1.10 



育教学活动提供依据。所以，学生创新行为观察工具的开发与应用，对于提高教师对儿童创

新行为的观察、分析和引导的能力。对于促进教师自身专业化发展的水准也具有十分重要的

影响。此外，从学生创新行为的观察与指导过程中可以反观教师的行为，还能促进教师创新

行为的改变。 

二、研究基础 

    (一)理论基础 

学生创新行为研究的理论基础是创造心理学。创造心理学是以心理学为主体，综合了文

化学、社会学、教育学和生理学学科中有关人的创造力、创造性、创造过程、创造方法与影

响的各种因素而形成的一门综合性科学。一百多年来，尤其是近半个世纪以来，关于创造心

理的研究是从各方面展开的，目前关于这方面的资料介绍散见于各种创造学、创造教育和创

造心理学文献，主要的研究表现在以下一些领域。 

 一、关于天才儿童的创造行为的研究 

高尔顿通过对 977 名天才人物的家谱调查中发现，其中有 89 位父亲、129 位儿子、114

位兄弟，共 322 名杰出人士。而在一般老百姓中 4000 个才产生一名杰出人物。他还调查了

30 个有艺术能力的家庭，发现其子女有艺术能力的占 64％，而一般家庭的子女只有 12％有

艺术能力。据此，他在《遗传的天才》中断定，无论是普通能力还是特殊能力都是遗传的。

实际上，高尔顿忽视了这样一个事实：杰出的贵族世家成员也继承了优越的环境财富、特权

和机会，因此更容易变得突出。 

高尔顿的研究结果出版后，创造问题引起了学术界的兴趣。比如，德国精神病学家 C．伦

布罗卓对天才人物与精神病的关系进行了研究，于 1891 年出版了《天才人物》一书，认为

天才与精神错乱有密切关系，两者都受遗传因素的影响。此外，他还认为温暖的气候比炎热

的天气更有利于创造性工作。再比如，1903 年，美国的研究人员通过对 1000 位出生于公元

前 600 年到公元 1800 年的杰出人物的分析，探索创造型人才的数量分别的变化规律，以及

影响人的创造才能的各种素质和心理品质。许多学者发表了不少有关创造问题的理论文章，

如贾斯特罗(jastraw)1898 年发表了《发明的心理》，理博(Ribot)1906 年发表了《论创造性

想象》等。这些出版或发表的文献，多数是从理论上进行探讨的，对创造力的“先天”与“后

天”关系问题展开了辩论，但没有实验研究。 

二、关于创造人格特征的研究 

1、心理学家托兰斯(tonance)曾经询问了 87 位教育家，要求每人提出 5 种创造性儿童

的人格特征。这些特征依次是： 

⑴具有好奇心，能不断提出问题；⑵思维与行动具有独创性；⑶思维与行动具有独立性，

有个人主义和自足倾向；⑷想象力丰富，喜欢叙述；⑸不随大流，不依赖集体公认的标准；

⑹探索各种关系；⑺主意多，思维流畅；⑻喜欢搞试验；⑼具有灵活性；⑽顽强，坚忍；⑾

喜欢虚构；⑿对事物的错综性感兴趣，喜欢用多种思维方式探讨复杂的事物；⒀耽于幻想。 



2、美国的盖泽斯(getzels)和杰克逊(jackson)比较研究了 500 名创造力在前 20%的学

生和智力在前 20%的学生，结果发现： 

⑴两类学生的学习成绩都占优势；⑵教师偏爱智力好的学生，而对待和评价创造力旺盛

的学生却与一般学生无异；⑶创造型学生有情绪稳定和幽默的特征，这是尤其宝贵和值得追

求的，其次才具有好分数、高智商、干劲大、热情高以及明确目标和方向等特征；⑷在追求

成就方面也有明显的区别，智力好的学生现在已经在企望能获得成就；⑸智力好的学生的自

我理想与教师所持的看法一致；⑹在创造型学生的叙述中显示出独创性、幽默感和想象力。 

3、我国心理学家郑日昌、肖蓓苓，通过测试研究，列举了富有创造性的中学生的十个

特征： 

⑴作文想象力丰富，能独立选材，题材新颖、风趣、美感强；⑵能闻一知十，举一反三，

触类旁通；⑶对环境的感受力相当高，能觉察别人忽略的事实；⑷心智活动思路通畅，解答

问题敏捷；⑸能提出卓越的见解，以特异的方法解决问题，用新奇的方式处理事情；⑹办事

非常热心，坚持不懈，不怕挫折；⑺独立性强，有评鉴力，有主见，不轻信他人意见；⑻有

自信心，有理想抱负；⑼兴趣广泛又专一；⑽有强烈的好奇心和探究心理。 

4、北京师范大学董奇教授在综合国内外大量研究的基础上，将创造型儿童的人格特征

概括为以下八个方面： 

⑴具有浓厚的认知兴趣、旺盛的求知欲；⑵情感丰富，富有幽默感；⑶勇敢，甘愿冒险，

敢于标新立异，敢于逾越常规；⑷坚持不懈，百折不挠；⑸独立性强，独立行事，不盲从，

对独立与自治有强烈的需要；⑹自信，勤奋，进取心强；⑺自我意识发展迅速，自我评价、

自我体验、自我控制的发展水准往往高于同龄儿童；⑻一丝不苟，不满足于现学的知识，喜

欢刨根问底，不把问题弄个水落石出不会甘休。 

三、关于创造思维的研究 

格式塔学派的德国心理学家魏特海墨(werthermer)1945 出版的《创造性思维》，论述了

创造性思维的过程，认为思维不仅是解决情景的要求(问题情景)与目标一致的问题，更多时

候是解决问题情景与目标不一致的问题。因而必须改变目标本身(问题)，这就要求思维具有

一定的创见性。 

关于创造思维的研究不仅有理论层面，还深入到了实践开发。1931 年美国内布拉斯加

大学率先在大学开设了创造性思维课程。被誉为“创造学之父”的美国创造学家奥斯本

(osborn)1941 年出版了著名的《思考的方法》，发表了他首创的一种具有显著成效的“智力

激励法”。1948 年麻省理工学院首次开设了“创造力开发课程”。1954 年美国成立了创造教

育基金，一些大学成立了创造教育研究机构。 

吉尔福德 1967 年提出的“智力三维结构”模型中，把创造性思维的核心处于智力的内

容、操作、产物三维中的第二维度中的“发散思维”，并对发散思维作了较深入的分析，提

出了发散思维的四个主要特征，即流畅性、独创性、灵活性、和精致性，使发散思维的测量



和培养具有了可操作性。尽管将创造性思维等同于发散思维是有疑义的，但是，吉尔福德的

研究成果对于创造思维的深入研究与应用是起了推动作用的。 

四、关于创造心理结构的研究 

耶鲁大学斯腾伯格(sternberg)早期学术研究的重点是对人类智力现象的关注，1985 年

《超越智商——人类智力的三元理论》一书的出版，标志着其智力思想的形成。为了搞清创

造力的本质，他比较了当时已有的创造力理论，发现它们在分析现实创造力时缺乏应有的效

度，原因在于这些理论基本上都是从实验室或书斋里得出的结论，因而用问卷法调查了“外

行们”(包括物理学家、哲学家、艺术家、经济学家以及一般公众)对智力、创造力与聪明的

看法，提出了创造力的“三侧面模型”。他认为创造力由三个既相互独立又相互联系的侧面

构成，即智力、智力风格与人格特征，每个侧面又包含着更多的子因素。 

我国学者董惠安、夏瑾等人从普通心理学的概念框架进行创造心理结构的研究。董惠安

认为，创造心理是指人们在认识过程、情感过程和意志过程中所表现出来的创造性因素，也

包括人们的需要、动机、信念以及性格、气质、能力等心理倾向性和心理特征中的创造性因

素。夏瑾认为：所谓创新心理，是指在运用已有的知识、经验、信息的基础上，在以创造性

思维为核心的认识过程中，形成首创思想观念、设计方案、科学技术、方式方法等的心理品

质。认为它包括：创新意识、创新理念、创新思维、创新欲望、创新激情、创新意志、创新

能力。  其中：创新意识、创新理念、创新思维、创新能力是智力性心理因素；创新欲望、

创新激情、创新意志则是非智力性心理因素。 

葛明贵教授从可操作性角度提出了小学生创造心理素质的三级指针共 17 个因子的指针

体系：创造心理素质(一级指针)由创造能力和创造个性组成(二级指针)，创造能力：包括创

造智能能力(含观察敏锐、想象丰富、思维深刻、解决问题迅速、流畅且独特四个因子)和创

造操作能力(懂得科技创造常识、善于重新组合与分解问题、有敏捷的动手操作能力三个因

子)；创造个性有创造意向水准(创造兴趣浓厚、有强烈的好奇心和求知欲、有远大的创造理

想、穷追不舍的钻研精神四个因子)和创造人格(独立性强、认真细致、不畏权威、敢于冒险、

意志坚定、持之以恒六个因子)。 

张大均教授提出了创造心理素质结构的看法，认为它由创造力(创造性)、创造性思维能

力、创造性表现能力、创造性人格构成。  

王灿明综合了大量创造心理结构的研究提出：创造心理是个体在创造过程中所特有的较

为稳定的心理品质，主要包括创造意向、创造性思维、创造性人格和创造性行为等心理要素。

其中，创造意向是前提，创造性思维是核心。创造性行为是表现，创造性人格是动力。它们

互相联系，互相制约，形成一个完整的心理结构。  

综上所述，国内外学者对于创造心理的研究内容广泛，发展迅速，为我们研究儿童的创

新行为提供了坚实的基础。但是，关于儿童的创新行为的可观察工具的研究还相当薄弱，本

项目旨在创造心理学已有的研究基础上，开发儿童的创新行为的可观察工具，使教师和家长



能够运用观察工具及时了解儿童的创新行为表现和发展水准，并有针对性地实施指导，以促

进儿童创新行为的发展。 

(二)实践基础 

1、2005.12-2006.1 我们调研杭州、余杭、临安、绍兴、海盐等地的 17 所中小学，发

放并回收了 710 份教师、1612 份学生、1675 份家长问卷。专访了 6 位校长，召开了 12 个教

师座谈会、5 个学生座谈会，听录了 16 节课，获取了大量第一手素材。 

2、征求部分小学教师对小学生创新行为指针的看法，概括总结如下： 

■善于思考问题，能够自己提出解决问题的思路和方法。 

■能够独立思考。 

■能够大胆地表达自己的想法和见解。 

■对一个问题能提出多种看法。 

■能善于观察，在观察中有新的发现。 

■善于学习，提倡无边界学习。 

■能够正确、及时地处理各种信息。 

■善于与人交往、合作，能与人分享经验，共同进步。 

■能积极参与各种社会活动，积极实践。 

3、征求部分中学教师对中学生创新行为指针的看法，概括如下： 

■合理制定学习目标，善于利用资源完成新的知识建构。 

■有多种学习方法，能采取不同的方法来适应新的变化。 

■在面对复杂的学习任务时，能懂得运用不同的资源。 

■能准确、清楚地表达自我意见，善于发现别人的优点 。 

■善于发现问题、选择方法、利用资源、归纳提炼。 

■面对突发问题具有应变能力。 

■积极参与各种学校、社会活动。 

■能通过多种呈现形式回馈学习成果，善于与他人共享学习成果。 

4、2006 年以来，我们在杭州的 4 所中小学开展学生创新行为观察工具的开发与应用实

践试点，采取边实践边研究、边改进的方法，取得了初步的成效。 

三、研究内容与初步成果 

(一)学生创新行为观察与分析框架 

学生创新行为观察与分析框架 

发 展 水  平 二级

指针 三级指针 
3 2 1 

乐于 

创新 
好奇心 

喜欢从独特角度 

提出问题 
喜欢提出问题 偶而提出问题 



创新冲动 
常有创新尝试的热情并

想付诸行动 

发现新生事物 

就欢呼雀跃 

偶而有创新冲动但不强

烈 

自信心 

能够大胆地表达自己的

想法和见解，并能坚持

自己的正确观点 

能够发表自己的意

见，但不够据理力

争 

有时能够说出自己的想

法，但不够确定 

 

独立性 

 

能够独立思考、独立行

事、敢于向老师、书本

质疑 

能够自己提出解决

问题的思路和方法

能够在教师指导下自己

提出解决问题的思路和

方法 

发散性思

维 

对一个问题能提出多种

解决方法，特别是能提

出超常规的方法 

学习中能举一反三
能够在教师引导下在学

习中提出二种以上解法

观察能力 
在观察中 

常有新的发现 
观察仔细 

在教师引导下能够完成

观察任务 

想象能力 
常常幻想， 

喜欢异想天开 

喜欢叙述和写作 

想象的情景 

在教师引导下作文的构

思或情节富有想象 

善于

创新 

操作能力 
善于动手查找工具书、

操作计算机、制作作品
喜欢动手操作学具

能按教师要求在课堂活

动中动手操作 

语言作品 
有小作文在公开发行的

刊物发表 

有小作文在班级 

范读或展示 
有模仿习作 

艺术作品 
有独立创作的 

艺术作品 

在教师指导下有音

乐、舞蹈、书法等

艺术作品 

有模仿的音乐、舞蹈 

书法等艺术作品 

小发明作

品 

有独立完成的小发明、

小制作作品 

在教师指导下有新

创意的小发明、小

制作作品 

有模仿的手工制作作品

有所

创新 

 

多媒体作

品 

有独立制作的 

多媒体作品并得到了应

用或获奖 

有独立制作的 

多媒体作品 

在教师指导下能够完成

多媒体作业 

 

1、框架概念的界定 

乐于创新包括想创新和敢创新，是指儿童具有创新的内在欲望和勇气，如好奇心、自

信心等。乐于创新的行为表现主要有好问、常有新的想法并愿尝试、敢于质疑。 

善于创新包括会创新和能创新，是指儿童具有创新的思维和能力，如发散性思维、观

察力、想象力等。善于创新的行为表现主要有对一个问题能提出多种解决方法，特别是能提

出超常规的方法、在观察中常有新的发现、善于在问题的转换中推陈出新。 

有所创新即创新成果，是指儿童具有创新的作品，如文学、多媒体等作品。有创新成果

的行为表现主要有小作文、小发明、小制作。 



2、有关框架指针的说明 

乐于创新是善于创新和有创新成果的基础，善于创新是有创新成果的条件，有创新成果

又能够激发学生乐于创新，发展善于创新的能力。 

乐于创新所包含的创新的内在欲望和勇气，如好奇心、自信心等都是大量创造心理研究

文献中提到的儿童创造人格特征的主要内容。 

善于创新所包含的创新的思维与能力，也是的行为表现主要有对一个问题能提出多种解

决方法，特别是能提出超常规的方法、在观察中常有新的发现、善于在问题的转换中推陈出

新。 

有创新成果是儿童创新行为的外在表现，是观察创新行为水准的重要指针之一，同时又

能进一步激发儿童乐于创新的成就动机，并在制作创新作品的过程中提高创新思维品质和创

新能力。 

 (二) 学生创新行为观察工具——创新树 

 
举例： 
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乐乐

于于
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自
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新
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四、后续研究 
1、征求校内外专家与教师的意见，对观察工具作进一步修改。 

2、扩大实验学校，指导实验教师操作应用观察工具，根据反馈信息作进一步修改完善。 

3、根据观察工具获得的信息，指导教师采取相应的教育措施。 

4、编写学生创新行为辅导的教师培训教材。 

5、根据学生创新行为观察结果及辅导要求，反观教师创新行为及专业素养的表现，促进教

师行为的改变，提高教师观察力。 
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